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                                Пояснительная записка 
Программа составлена на основе программы Нечаева Г.А., Федорос Е.И. «Экология в экспериментах» из сборника «Библиотека элективных курсов» М.: «Вентана- граф», 2007.

Цель курса: освоение учащимися основных правил и подходов к организации научного экологического эксперимента и развитие у школьников системы умений проводить частные и комплексные исследования.

Задача курса: освоение общих и специальных методов, приемов и форм исследовательской работы, направленной на актуализацию и развитие знаний в области экологии, на развитие интеллектуальных, коммуникативных и практических умений.

Экологическая ситуация в современном  мире такова, что невозможно оставаться равнодушным созерцателем ее дальнейшего развития. Действительность требует воспитания в молодых людях активного отношения к проблемам  окружающей среды и экологической компетентности. Формирование такой позиции наилучшим образом способствует именно практическая и исследовательская деятельность.  

Экологический эксперимент выполняет, кроме познавательной еще и интергативную функцию  в системе естественнонаучного образования учащихся, поскольку в его условиях рассматриваются не только конкретные объекты изучения данной науки, но и система их взаимосвязей с окружающей средой. Практические умения и теоретические знания, полученные в ходе практической экологической деятельности, являются хорошей мотивационной основой для обучения учащихся предметам естественнонаучной образовательной области, дальнейших самостоятельных исследований подобного рода, а также для профессиональной ориентации школьников.  Элективный курс предусматривает применение проектного подхода в обучении. Проектная деятельность позволяет педагогу эффективно использовать современные образовательные технологии и реализовывать вариативность обучения, а учащимся подобрать индивидуальные образовательные маршруты в рамках курса.

 Необходимый теоретический материал может излагаться  на уроках в виде лекций. Он предназначен для сопровождения учащихся, выполняющих учебные научные исследования - от выбора темы до представления результатов. Ожидаемые педагогические результаты: развитие практических умений школьников по экспериментальной работе, формирование навыков практической оценки экологического состояния окружающей среды; формирование умений планировать и организовывать экспериментальные исследования, развитие способности к системному анализу.

Программа предусматривает 68  учебных час
Планируемые результаты освоения курса «Экология в экспериментах»
Требования к результатам освоения основных образовательных программ

структурируются по ключевым задачам общего образования, отражающим индивидуальные, общественные и государственные потребности, и включают личностные, метапредметные и предметные результаты.

Предметные результаты– система знаний (основы экологического мировоззрения) об устойчивом развитии цивилизации, основных законах экологии, биосферосовместимых принципах деятельности человечества, осознание объективно существующих экологических возможностей и ограничений экономического развития и необходимости адаптации к ним применительно к учебным предметам, входящим в состав обязательных предметных областей, а также формирование исследовательских умений для мониторинга окружающей среды.

Личностные результаты – формирование способности учащихся самостоятельно учиться, общаться, принимать решения, осуществлять выбор, нести ответственность за собственные действия и поступки, выработка основ экологически грамотного поведения, личностный рост и развитие в условиях социально-значимой деятельности по улучшению состоянии окружающей среды.

Метапредметными результатами:
Личностные УУД:
- осознание себя как члена общества на глобальном, региональном и локальном уровнях (житель планеты Земля, житель конкретного региона);

- осознание значимости и общности глобальных проблем человечества;

- эмоционально-ценностное отношение к окружающей среде, необходимости её сохранения и рационального использования;

- патриотизм, любовь к своей местности, своему региону, своей стране;

- уважение к истории, культуре, национальным особенностям, толерантность.

Регулятивные УУД:
- способность к самостоятельному приобретению новых знаний и практических умений;

- умения управлять своей познавательной деятельностью;

- умение организовывать свою деятельность;

- определять её цели и задачи;

- выбирать средства и применять их на практике;

- оценивать достигнутые результаты.

Познавательные УУД:
- формирование и развитие средствами экологических знаний познавательных интересов, интеллектуальных и творческих результатов;

-умение вести самостоятельный поиск, анализ, отбор информации, её преобразование, сохранение, передачу и презентацию с помощью технических средств.

- строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей.

- создавать схемы с выделением существенных характеристик объекта.

- уметь определять возможные источники необходимых сведений, производить поиск информации, анализировать и оценивать ее достоверность.

Коммуникативные УУД:
- самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом)

                        Содержание программы

                          (  68часов; 2 ч \неделю)

Тема 1. Основы общей методологии научных исследований. Характеристика методов биоэкологических исследований(1ч.) 

Лекции. Эмпирический и теоретический уровни научного познания. Научные понятия, гипотезы и теории. 

Логические приемы и процедуры образования научных понятий и операции с ними: анализ и синтез, абстрагирование, индукция , аналогия. 

Тема 2. Основные принципы планирования и организации исследований. Анализ и оформление результатов. Основы научно- библиографической работы. Методы статистической обработки данных(10ч.).

Методы научного биоэкологического исследования: полевые и лабораторные эксперименты, полевые и лабораторные наблюдения, мониторинг.

Планирование и подготовка исследования: выбор темы, постановка цели и задач исследования, выбор объекта изучения, работа с литературой, выдвижение рабочей гипотезы, составление программы исследования и схемы опыта (определение числа вариантов и повторностей опыта, определение действующих факторов и проверка соответствия схемы опыта принципу единственного различия (для модельных экспериментов), подбор частных методик исследования. 

Проведение исследования: ведение документации, ошибки в исследованиях.

 Обработка и обобщение результатов исследования, оформление научного отчета. 
Основы научно- библиографической работы: принципы построения ББК и каталогов библиотек, принципы анализа научной литературы (критерии отбора информации, конспектирование), правила цитирования и составления списка литературы в соответствии с требованиями  ГОСТ 7.1- 2003 «Библиографическое описание документов. Общие требования и правила составления».

Основные понятия биометрии (статистическое оценивание качественной и количественной изменчивости  признака по выборке, статистические методы проверки статистических гипотез). 

Практикум: практические работы. Современные способы представления результатов исследования. Построение таблиц и диаграмм. 

Методы составления библиографических описаний  (реферата и аннотации)и записей (библиографических ссылок и списка литературы). 

Статистическая обработка данных исследований( по выбору) . Анализ количественной и качественной изменчивости в выборке. Статистические методы проверки гипотез, сравнение двух выборок.

Использование компьютерных программ для статистической обработки данных. 

Тема 3. Организм и среда обитания: биоэкологические исследование

 и эксперименты( 18 ч.).

Экология: её разделы. Основные понятия аутэкологии. Окружающая среда, местообитание. Абиотические, биотические и антропогенные экологические факторы. Экологическая пластичность (Экологическая валентность).  Толерантность. Основные закономерности действия экологических факторов на организм:  правило минимума, закон толерантности Шелфорда.

 Основные среды жизни: водная, наземно- воздушная, почвенная., живой организм.  

Температура и влажность наземных местообитаний, соленость вод и свет (биоритмы) как важнейшие экологические факторы. Морфологические, физиологические и поведенческие адаптации организмов. 

Биотические факторы: понятие о внутривидовой конкуренции, межвидовая конкуренция, хищничество, паразитизм, мутуализм, аменсализм, комменсализм. 

Основные направления и возможные темы исследовательских работ по теме3. Требования к проведению этих работ, характеристика их уровней сложности.

Практикум: проекты (представлены примерные направления и темы исследовательских работ учащихся)

Влияние экологических факторов на жизнедеятельность растений:

- исследование интенсивтности транспирации и фотосинтеза в зависимости от действия различных экологических факторов (влажности, температуры, освещенности).

-исследование девной интенсивности транспирации, фотосинтеза и дыхания; 

- влияние условий питания на рост и развитие растений;

-оценка состояния водного баланса  в растениях разных экологических групп;

- оценка солеустойчивости злаков по всхожести семян;

-определение содержания хлорофилла в листьях растений разных экологических групп;

-влияние света на прорастание семян и развитие проростков;

-сравнение глубины покоя различных древесных и кустарниковых растений;

-растения как индикаторы состояния окружающей среды;

Влияние экологических факторов на размножение и развитие насекомых

:- влияние температурного щока на плодовитость и скорость развития дрозофилы:

 - влияние влажности на плодовитость и скорость развития дрозофилы;

 -влияние количества и качества пищи на плодовитость и скорость развития  дрозофилы. 
-оценка показателей здоровья человека. Определение хронобиологического типа, типы высшей нервной деятельности.

Семинар: представление и обсуждение результатов исследования по теме3. 

Научно- практическая конференция  

Тема4.Экология популяций: биоэкологические исследования и эксперименты( 19 ч.).

Основные понятия экологии популяций: численность популяции, плотность популяции, рождаемость, смертность, прирост популяции, темп прироста, возрастная и половая структура популяции. 

Пространственная структура популяции. Образ жизни и типы использования территории популяциями животных.

Динамика численности популяции при освоении нового местообитания ( экспоненциальный и логический рост численности) и в освоенной среде ( устойчивые колебания). Типы динамики численности популяции.

Факторы и механизмы, регулирующие численность популяции. Ультиматийные факторы: климатические изменения, межвидовая конкуренция (экологическая ниша), взаимоотношения «хищник-жертва» и «паразит-хозяин», косвенные взаимоотношения растений. Сигнальные факторы (авторегуляция численности популяции); сигнальные уровни численности, эффект группы, эффект массы, принцип Олли.
Практикум: практические работы
Компьютерное моделирование динамики численности популяций; модели экспоненциального, логического роста численности популяций в системе «хищник-жертва»; модель, отражающая межвидовую конкуренцию. Семинар: представление и обсуждение результатов исследований по теме   «Экология популяций: биоэкологические исследования и эксперименты»

Тема 5 Экосистемы: биоэкологические исследования и эксперименты ( 16 часов)

Экологические сообщества. Экосистема ( биоценоз, биотоп, экотон), биогеоценоз. Естественные и искусственные экосистемы. Характеристика организмов по типу питания и по роли в сообществе. Трофическая структура экосистемы. Трофические цепи, трофические сети. Топические связи организмов в экосистеме. Пространственная структура экосистемы.
Продуктивность и энергетика экосистем: биомасса, продукция ( валовая и чистая – первичная и вторичная), характеристика потока энергии по трофическим цепям в экосистеме.

Динамика экосистем: динамическое равновесие, гомеостаз, устойчивость. Периодические изменения в экосистемах: суточные, сезонные и многолетние циклы. Непериодические изменения в экосистемах: флуктуации, сукцессии. Понятие о климаксных сообществах.
Практикум: проекты (представлены примерные направления и темы исследовательских работ учащихся)

- оценка биологической активности почв и опыты по влиянию на нее температуры, влажности, наличие загрязнителей;

- изучение строения и состава почвенных микробиоценозов;

- оценка состояния видов-эдификаторов леса;

-изучение свойств почвы;

- описание биоразнообразия экосистем леса, луга;

- оценка состояния индификаторных видов луга

Семинар: представление и обсуждение результатов исследований по теме «Экосистемы: биоэкологические исследования и эксперименты»

Научно-практическая конференция  ( 4 часа)
Календарно – тематическое планирование

	№п.п
	Наименование  разделов

и тем
	Часы

учебного

времени

	1
	Основы общей методологии научных исследований Характеристика методов биоэкологических исследований
	1

	2
	Основные принципы планирования и организации исследований Анализ и оформление результатов. Основы научно- библиографической работы. Методы статистической обработки данных
	10

	3
	Организм и среда обитания: биоэкологические исследования и эксперименты
	18

	4
	Экология популяций: биоэкологические исследования и эксперименты
	19

	5
	Экосистемы: биоэкологические исследования и эксперименты
	16

	6
	Научно- практическая конференция
	4
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                                                                   высшая квалификационная категория

2021
                                                      Пояснительгая записка
     Тематическое планирование составлено на основе программы курса Нечаева Г.А., Федорос Е.И. «Экология в экспериментах» из сборника «Библиотека элективных курсов» М.: «Вентана- граф», 2007. Для реализации рабочей программы в учебном процессе используется учебник Нечаева Г.А., Федорос Е.И. Экология в экспериментах. Учебное пособие для учащихся 10-11 классов общеобразовательных учреждений.- М.: Вентана-Граф, 2007. -384с.
Программа реализуется в плане 68 часов.
Воспитание ценностных отношений:

· к труду как основному способу достижения жизненного благополучия человека, залогу его успешного профессионального самоопределения и ощущения уверенности в завтрашнем дне;

· к своему отечеству, своей малой и большой Родине как месту, в котором человек вырос и познал первые радости и неудачи, которая завещана ему предками и которую нужно оберегать;

· к природе как источнику жизни на Земле, основе самого ее существования, нуждающейся в защите и постоянном внимании со стороны человека;

· к миру как главному принципу человеческого общежития, условию крепкой дружбы, налаживания отношений с коллегами в будущем и создания благоприятного микроклимата в своей собственной семье;

· к знаниям как интеллектуальному ресурсу, обеспечивающему будущее человека, как результату кропотливого, но увлекательного учебного труда;

· к здоровью как залогу долгой и активной жизни человека, его хорошего настроения и оптимистичного взгляда на мир;

· к окружающим людям как безусловной и абсолютной ценности, как равноправным социальным партнерам, с которыми необходимо выстраивать доброжелательные и уважительные отношения, дающие человеку радость общения и позволяющие избегать чувства одиночества;

· к самим себе как хозяевам своей судьбы, самоопределяющимся и самореализующимся личностям, отвечающим за свое собственное будущее.

	№п\п

Урока 
	
	Тема урока 
	д/з
	Дата по плану
	Дата факт. 

	Тема 1.
Вводная часть. Основы общей методологии научных исследований Характеристика методов биоэкологических исследований(1ч.)

	1
	
	Вводный инструктаж по ТБ. Эмпирический и теоретический уровни научного познания. 
	С.6-15.
	2.09


	

	Тема 2.

Основные принципы планирования и организации исследований (10ч.).

	2
	1

	Планирование исследований и анализ результатов
	С.18-20. 
	7.09
	

	3
	2
	Построение таблиц и диаграмм
	 с.20
	9.09
	

	4
	3
	Построение таблиц и диаграмм
	 с.20
	14.09
	

	5
	4
	Основы научно- библиографической работы. Работа с библиотечным каталогом. Составление библиографических описаний и записей
	с.34-36
	16.09
	

	6
	5
	Основные понятия биометрии

	 с.44
	21.09
	

	7
	6
	Статистический анализ количественной изменчивости в выборке
	с.220 - 227
	23.09
	

	8
	7
	 Статистический анализ количественной изменчивости в выборке
	 с. 227-232
	28.09
	

	9
	8
	Статистические методы проверки гипотез. Сравнение двух выборок
	 с. 49-51.
	30.09
	

	10
	9
	Корреляционный анализ
	с.51-54.
	5.10
	

	11
	10
	Экскурсия в библиотеку
	С.54-55
	7.10
	

	                                                    Тема 3.

Организм и среда обитания: биоэкологические исследования и эксперименты (18ч.).



	12
	1
	 Экология: её разделы. Основные понятия и законы аутэкологии
	 с. 66-67
	12.10
	

	13
	2
	Характеристика основных сред жизни
	С. 74- 83
	14.10
	

	14
	3
	Температура как важнейший экологический фактор, адаптации организмов к ней
	С. 85-95
	19.10
	

	15
	4
	Важнейшие экологические факторы: влажность, соленость вод; адаптации организмов к ним
	С. 97-104
	21.10
	

	16
	5
	Важнейшие экологические факторы: свет
	С. 106-111
	
	

	17
	6
	Биотические факторы: понятие о внутривидовой конкуренции
	С. 113-114
	26.10
	

	18
	7
	Биотические факторы: понятие о межвидовой конкуренция
	С. 114-116
	28.10
	

	19
	8
	Биотические факторы: понятие о хищничестве, паразитизме
	С. 116-117
	9.11
	

	20
	9
	Биотические факторы: мутуализм, аменсализм, комменсализм
	С. 118-120
	11.11
	

	21
	10
	Антропогенные экологические факторы
	С. 267
	16.11
	

	22
	11
	Повторение «Взаимоотношения живых организмов»
	Повт. С.113-120
	18.11
	

	23
	12
	Экологическая пластичность (Экологическая валентность).  Толерантность
	С.67-70
	23.11
	

	24
	13
	Основные закономерности действия экологических факторов на организм:  правило минимума, закон толерантности Шелфорда
	С. 70-72
	25.11
	

	25
	14
	Морфологические, физиологические и поведенческие адаптации организмов. 
	С. 100-104
	30.11
	

	26
	15
	Выполнение биоэкологических исследований по выбранным темам и оформление результатов
	С. 243
	2.12
	

	27
	16
	Выполнение биоэкологических исследований по выбранным темам и оформление результатов
	С. 246
	7.12
	

	28
	17
	Представление и обсуждение результатов исследований
	Повт. С. 66-120
	9.12
	

	29
	18
	Тестирование по теме «Организм и среда обитания: биоэкологические исследования и эксперименты»
	С.121-122

	14.11
	

	                                      Тема 4  Экология популяций ( 19ч )

	30
	1
	Популяция, её демографические характеристики
	С. 123-133
	16.12
	

	31
	2
	Пространственная структура популяций
	С. 135- 138
	21.12
	

	32
	3
	Образ жизни и типы использования территории популяциями животных.
	С. 138-142
	23.12
	

	33
	4
	Динамика численности популяций
	С. 145-148
	11.01
	

	34
	5
	Динамика численности популяции при освоении нового местообитания ( экспоненциальный и логический рост численности) и в освоенной среде ( устойчивые колебания)
	С. 149-150
	13.01
	

	35
	6
	Факторы и механизмы, влияющие на динамику численности популяций
	С. 151-154
	18.01
	

	36
	7
	Ультиматийные факторы: климатические изменения, межвидовая конкуренция (экологическая ниша), взаимоотношения «хищник-жертва» и «паразит-хозяин», косвенные взаимоотношения растений
	С. 154- 159
	20.01
	

	37
	8
	Сигнальные факторы (авторегуляция численности популяции); сигнальные уровни численности, эффект группы, эффект массы, принцип Олли
	С. 159-161
	25.01
	

	38
	9
	Типы динамики численности популяции
	С.149-153
	27.01
	

	39
	10
	Построение математических моделей динамики численности популяции
	С. 239
	1.02
	

	40
	11
	Построение математических моделей динамики численности популяции
	С. 241
	3.02
	

	41
	12
	Механизмы снижения плотности популяции у животных
	С. 163-167

	8.02
	

	42
	13
	Механизмы снижения плотности популяции у растений
	С.167-168
	10.02
	

	43
	14
	Экологические стратегии видов
	С. 151-154
	15.02
	

	44
	15
	Выполнение биоэкологических исследований по выбранным темам и оформление результатов
	С.249-254
	17.02
	

	45
	16
	Выполнение биоэкологических исследований по выбранным темам и оформление результатов
	С. 255-259
	22.02
	

	46
	17

	Представление и обсуждение результатов исследований
	повт
	24.02
	

	47
	18
	Представление и обсуждение результатов исследований
	повт
	1.03
	

	48
	19
	Повторение темы «Экология популяций»
	Повт. С. 123- 168
	3.03
	

	                                           Тема 5 Экосистемы ( 16 ч )

	49
	1
	Экологические сообщества. Экосистема( биоценоз, биотоп, экотон), биогеоценоз
	С. 169- 171
	8.03
	

	50
	2
	Естественные и искусственные экосистемы
	С. 172, 182
	10.03
	

	51
	3
	Характеристика организмов по типу питания и по роли в сообществе
	С. 173
	15.03
	

	52
	4
	Трофическая структура экосистемы. Трофические цепи, трофические сети
	С.172- 176
	17.03
	

	53
	5
	Топические связи организмов в экосистеме
	С. 177
	22.03
	

	54
	6
	Пространственная структура экосистемы.
	С. 178- 180
	24.03
	

	55
	7
	Продуктивность и энергетика экосистем: биомасса, продукция ( валовая и чистая – первичная и вторичная)
	С. 184-187
	5.04
	

	56
	8
	Характеристика потока энергии по трофическим цепям в экосистеме
	С. 187-190
	7.04
	

	57
	9
	Динамика экосистем: динамическое равновесие, гомеостаз, устойчивость

	С. 194-196
	12.04
	

	58
	10
	Периодические изменения в экосистемах: суточные, сезонные и многолетние циклы

	С. 196-197
	14.04
	

	59
	11
	Непериодические изменения в экосистемах: флуктуации, сукцессии
	С. 198-199
	19.04
	

	60
	12
	Понятие о климаксных сообществах

	С.200-201
	21.04
	

	61
	13
	Выполнение биоэкологических исследований по выбранным темам и оформление результатов


	С. 267-280
	26.04
	

	62
	14
	Выполнение биоэкологических исследований по выбранным темам и оформление результатов


	С. 280-300
	28.04
	

	63
	15
	 Представление и обсуждение результатов исследований
	
	3.05
	

	64
	16
	Семинарское занятие по теме: «Экосистемы»
	Повт
	5.05
	

	Научно- практическая конференция (4ч.)

	65
	1
	Научно- практическая конференция по проведенным исследованиям.
	Повтор. Г. 2
	10.05
	

	66
	2
	Научно- практическая конференция по проведенным исследованиям.
	Повтор. Г. 3
	12.05
	

	67
	3
	Научно- практическая конференция по проведенным исследованиям.
	Повтор. Г. 4
	17.05
	

	68
	4
	Экологическая акция Дни защиты от экологической опасности.
	
	19.05
	


